Temat: Instalacja elektryczna. Uklady pracy sieci niskiego napie¢cia
Norma elektryczna PN-IEC 60364-3 wprowadza oznaczenia literowe charakteryzujace
pofaczenia sieci z ziemig oraz polaczenia odbiornikoéw (ich czgsci przewodzacych
dostgpnych) z ziemig.
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Uktady sieciowe TN posiadaja nastepujace cechy:

- punkt neutralny zrodta napigcia powinien by¢ uziemiony;

- wszystkie czesci przewodzace dostepne nie bedgce pod napigciem w normalnych warunkach
pracy powinny by¢ uziemione poprzez przewdd ochronny PE lub ochronno-neutralny PEN;
- przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN powinny by¢ przytaczone do uzioméw
- zalecane jest uziemianie punktu, w ktérym przewod ochronny PE jest wprowadzany do
budynku;

- zalecane jest, aby punkt rozdzialu przewodu ochronno-neutralnego PEN na oddzielny
przewod ochronny PE i neutralny N byt uziemiony poprzez uziom sztuczny lub naturalny;

- kazdy obiekt budowlany powinien posiada¢ potaczenia wyréwnawcze gtowne;

- w pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu porazeniem powinny by¢ zainstalowane
potaczenia wyroOwnawcze miejscowe, taczace ze sobg wszystkie czgsci dostepne.

Charakterystyka uktadu sieci TN-C.

Najistotniejsza wadg uktadu TN-C jest to, ze przewod PEN spetnia role przewodu neutralnego
1 ochronnego. Oznacza to, ze jest on jednocze$nie przewodem roboczym i w uktadach
jednofazowych ptyng przez niego petne prady obcigzenia, a w uktadach trojfazowych jest
narazony na obcigzenia bedace skutkiem asymetrii w uktadzie. Dodatkowo w sytuacji
wystapienia przerwy w przewodzie PEN na urzadzeniach I klasy ochronnos$ci wystapia
niebezpieczne napigcia razenia. W ukladzie jednofazowym mozna si¢ wtedy spodziewac
napie¢ dochodzacych do warto$ci znamionowej sieci. Natomiast przy uszkodzeniu przewodu
PEN w obwodzie trdjfazowym napiecie w obwodach jednofazowych moga dochodzi¢ nawet
do wartosci bliskich napigciu migdzyfazowemu sieci w zaleznosci od obcigzen
poszczeg6lnych faz w chwili wystapienia awarii. Niebezpieczenstwo wystapienia porazenia
lub uszkodzenia odbiornikdéw jest tym wieksze, ze w przy takiej awarii nie zadzialajg
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe, az do momentu przekroczenia wartosci pradu ich



zadziatania.

Kolejng wadg uktadu TN-C jest to, ze przypadku wystepowania asymetrii obcigzen miedzy
przewodem PEN a uziemieniem w miejscu przylaczenia odbiornika pojawi si¢ napiecie. Jego
warto$¢ bedzie zalezata od stopnia asymetrii.

W Zrédtach §wiatla zasilanych z uktadu TN-C prad obcigzenia ptynie czgsciowo przez
przewod PEN a cze$ciowo przez zawieszenie do uziemionej konstrukcji. W przypadku
wystagpienia przerwy w przewodzie ochronno-neutralnym zrédto $wiatta nadal bedzie
dziatato, a caty prad obcigzenia poptynie przez zawieszenie opraw do uziemionej konstrukcji.
Istotne jest takze, ze w uktadach tych nie mozna stosowa¢ wylacznikéw rdznicowo-
pradowych, gdyz nie ma zapewnionych warunkéw do ich prawidlowej pracy. Przewdd PEN i
cze¢sci przewodzace przytaczone do niego nie zapewniajg catkowitego odizolowania od ziemi.
Wydaje si¢ wigc, ze jedyng zaleta opisanego uktadu jest jej nizszy w poréwnaniu z innymi
koszt budowy. Pozostaje tylko pytanie, czy warto oszczedzaé przy konstrukcji uktadu na
bezpieczenstwie.

Charakterystyka uktadu sieci TN-S:

Uklad sieci TN-S daje mozliwo$¢ zastosowania najskuteczniejszej ochrony
przeciwporazeniowej sposrod wszystkich uktadow typu TN. W uktadzie tym przewod
ochronny PE jest rozdzielony od przewodu neutralnego N na calej dtugosci instalacji i jest
uziemiony przez gtéwne uziemienie uktadu. Oznacza to, ze w trakcie normalnej pracy uktadu
prad roboczy ptynie tylko przez przewdd N.

Zaleta tego uktadu jest to, ze przewdd PE na calej dlugosci moze by¢ polaczony z wieloma
polaczeniami uziomami i polaczeniami wyréwnawczymi. W kazdym miejscu instalacji
istnieje takze mozliwos$¢ stosowania urzadzen réznicowo-pragdowych RCD.

Charakterystyka uktadu sieci TN-C-S:

Uktad sieci TN-C-S jest obecnie najczgsciej budowanym uktadem. Dotyczy to tak instalacji
nowobudowanych jak i modernizowanych. Uktad ten stanowi sie¢ TN-C wraz z zasilang z
niej siecig TN-S. Jest bezpieczniejszy od uktadu TN-C, ale posiada takze jego pewne wady.
W punktach rozdziatu sieci TN-S od TN-C zaleca si¢ stosowanie dodatkowego uziomu
zgodnego z normami. Jednak w sytuacjach wystgpienia przerwy w przewodzie PEN uziom
ten nie zapewnia odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowe;.

W uktadzie istnieje mozliwo$¢ stosowania wylacznikow réznicowo-pradowych RCD jako

dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.
Tabela 1. Oznaczenia klasy ochronno$ci urzadzen elektrycznych warunkujacych sposob podiaczenia
urzadzenia do sieci zasilajacej.

Oznaczenie
cyfrowe i .. Oznaczenie
iy Glowne cechy urzadzenia istotne dla ochrony i
klasy i . . graficzne klasy
ochronnos$ci Przeciwpozarowej ochronnosci
urzadzenia
— izolacja podstawowa,
brak zacisku ochronnego, .
0 - g Brak oznaczenia

przewod ruchomy zasilajacy (jezeli jest) bez zyly
ochronnej, wtyczka bez styku ochronnego

— izolacja podstawowa,

| _ zacisk ochronny,
_ przewdd ruchomy zasilajacy (jezeli jest) bez zyty @

ochronnej, a wtyczka ze stykiem ochronnym




— izolacja podwojna lub izolacja wzmocniona,
brak zacisku ochronnego,

przewdd ruchomy zasilajacy (jezeli jest) bez zyty D
ochronnej, wtyczka bez styku ochronnego

- bardzo niskie napiecie znamionowe (U<50 V),
izolacja podstawowa,

przewod ruchomy zasilajacy (jezeli jest) bez zyhy
ochronnej, wtyczka bez styku ochronnego

Przewody elektryczne

Podstawowym elementem umozliwiajagcym polaczenie odbiornika do sieci
zasilajacej sg przewody elektryczne. Sktadajg si¢ one z dwoch zasadniczych czgsci:
przewodzacej (zyty) oraz izolacyjnej (czesto bardzo rozbudowanej izolacji podstawowej
1 dodatkowej). Materiatlem najczesciej stosowanym na zyty przewodow elektrycznych
jest miedz i aluminium. Jako materiat izolacyjny stosuje si¢ polwinit, polietylen i gume.

Tabela 2. Podstawowe oznaczenia okreslajace przewody instalacyjne.

Budowa oznaczenia przyktady
Konstrukcja zyty
~  jednodrutowe DL DY
- wielodrutowe LG LY
- wielodrutowe gietkie LgY
Material zyty:
- miedZ Brak oznaczenia | YDY
- aluminium A YADY
Materiat izolacji:
—  polwinit PCV Y YKY
- polietylen X YAKXS
@) Opd
- guma (oponowy)
Oznaczenia dodatkowe: — t
wtynkowy dc YDYt
— wzmocniona izolacja — p OPd
cieptoodporny DYc
YDYp
- ptlaski S ASXS
— samonosny U(N) AsXSn
_ Z0 YKYzo
- ruepalny G YKGY
- zyla ochronna St VstYs0
- gorniczy S YKSY, OS
- sterowniczy
- sygnalizacyjny
komputerowe:
- nieekranowany UTP
- ekranowany ETP
- indywidualnie ekranowane pary STP
- indywidualnie ekranowane pary + ekran wspdlny S-STP




Optotelekomunikacyjny:

— rozetowy OTKI’ XOTKI‘
~ tubowy OTKt YOTKtd
Instalacyjny samochodowy -S YLY-S

Minimalne przekroje przewodow:
1.
2.

TN —

W instalacji nalezy stosowac — do przekroju 10 mm? przewody wytacznie z miedzi
Przewdd ochronno — neutralny PEN w instalacjach utozonych na stale w uktadzie

10 mm? w przypadku miedzi lub 16 mm? dla przewodow aluminiowych

mniejszy niz:

Osprzet elektryczny
Podczas uktadania instalacji elektrycznej
energii elektrycznej zachodzi

koniecznosé

Przewod ochronny PE (nie bedacy czgécig przewodu zasilajacego) nie powinien by¢

2,5 mm? gdy stosujemy ochron¢ mechaniczna,
4 mm? w przypadku braku ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

zasilajacej roznego rodzaju odbiorniki
dokonywania polaczen pomiedzy

poszczegblnymi fragmentami obwodu. W celu wykonania potaczenia, zamocowania
przewodoéw lub tacznikow stosujemy urzadzenia umozliwiajace estetyczne wykonanie
instalacji, jak 1 jej pdzniejsza bezpieczng eksploatacje. Urzadzenia spetniajagce powyzsza

funkcje okresla si¢ mianem osprzetu elektrycznego.

Tabela 3. Zestawienie niektorych elementow osprzetu elektrycznego i jego przeznaczenie

Nazwa elementu

Zastosowanie w instalacji

Rury i korytka instalacyjne

Stuza do zabezpieczania przewodéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, dziataniem
pyhu, wilgoci, gazow itp.

Osprzet odgatezny:
puszki

koncowki

pierscienie odgalezne

Sa to elementy umozliwiajace ostone miejsca
polaczenia  przewodu lub  dokonanie]
rozgalezienia oraz przeprowadzenie przewodu
lub jego wyprowadzenie przez strop czy $ciang

Osprzet do mocowania rur instalacyjnych,
sprzet do taczenia 1 konczenia instalacji

Sa to uchwyty dostosowane do mocowania
przewodow lub korytek czy rur do $ciany
(stropu), zlaczki do taczenia
instalacyjnych, itp.

rur




